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  چكيده
 در انـرژي  سـير  بـه همـين منظـور   . كي از راههاي برآورد توسعه پايدار در نواحي كشاورزي استفاده از جريان انـرژي اسـت  ي

 هزار 3217 زراعت نوع اين در ورودي انرژي. گرديد برآورد بوشهر استان در 87-88ر سال زراعي د ديم جو زراعي اكوسيستم
 كـارايي  ميـزان . بود هكتار در كالري كيلو هزار 2640 و 1980 ترتيب به, كاه و دانه شامل, خروجي انرژي ميزان و كالري كيلو
. بـود  82/0  و61/0 ترتيب به كاه و دانه محصول براي انرژي كارايي ميزان. گرديد محاسبه 43/1 بيولوژيكي عملكرد براي انرژي

 علف و انساني نيروي به متعلق مصرفي انرژي كمترين و گازوئيل سوخت و ازته كود به مربوط ترتيب به مصرفي انرژي بيشترين
 و جمعيـت  بـه  مربـوط  خاص مسائل حتي و زمين توپوگرافي, هوايي و آب شرايط از ناشي تواند مي امر اين كه باشد مي كش

 . باشد منطقه فرهنگ

  .انرژي، نهاده، ستاده، جو ديم، استان بوشهر :كليدي واژگان
  مقدمه
 كشـاورزي  در را انـرژي  مصـرف  الگوهـاي  بررسـي  زيست، لزوم محيط و انسان سلامتي روي انرژي از نامناسب استفاده سوء اثرات

 طـور  بـه  اصـلاح شـده   بذرهاي و شيميايي سموم، كودها مكانيزاسيون، از استفاده دليل به دنيا در كشاورزي). 3( است ساخته حياتي

 و اي گلخانـه  گازهـاي  انتشـار  از ناشـي  محيط شدن گرم قبيل از انرژي، مشكلاتي مصرف الگوي تغيير اين. است افتهي تغيير عميقي
 است لازم بنابراين). 1(است  كرده ايجاد انرژي را بالاي مخارج و آنها مسموميت خطر و غذايي مواد كيفيت افت ،خاك و آب آلودگي

 73/49 پنبـه  توليـد  كـه  نـد داد نشان) 2004( همكاران و لمازيي .شود پرداخته آن كارايي و انرژي مصرف الگوي تحليل و تجزيه به كه
 بـوده  آلات ماشـين  و شيميايي هاي كود به مربوط بقيه و گازوييل مصرف به مربوط درصد آن 1/31 كه كرده مصرف انرژي ژيگاژول

 بـه  ديـم  و محصـولات  فرنگـي  گوجـه  گياهان استان خراسان، بين در كه مشاهده كردند) 1377( حقيقي صدرآبادي و كوچكي. است
دليـل كـم بـودن     .اسـت  داشـته  را راندمان انـرژي  بيشترين عدس همچنين .دارند نياز را انساني كار ساعات كمترين و بيشترين ترتيب

 هـدف از ايـن  . اعـلام كردنـد   سـطح  واحـد  در پايين عملكرد و انساني نيروي از كم استفاده فسيلي، انرژي زياد سهم كارايي انرژي را
  .شهرستان استان مورد ارزيابي قرار گرفت 9هزار هكتار از اين مزارع در  3بررسي ارزيابي بيلان انرژي جو ديم در استان بوشهر 

 ها روش و مواد

 شـده  تبـديل  آن انرژي سطوح به و ستاده هر نهاده معادل انرژي ارزش از استفاده با مربوط هاي داده انرژي، كارايي محاسبه منظور به

 در برگيرنـده  فيزيكـي  ي انـرژ . باشد مي بذر و شيميايي  فيزيكي، انرژي كل شامل مطالعه اين در انرژي هاي نهاده). 1جدول ( است

 محاسـبه  بـراي  .باشـد  مـي  نفتي هاي ساير فراورده و گازوييل تراكتور، تعمير و ساخت آلات، ماشين انساني، نيروي به مربوط انرژي



 ، دانشكده كشاورزي)اصفهان(دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان 

  1389ماه  بهمن  28-27

 پ಻ൕह࣊ن  ھماীش   مਚی    ایده    ୓ ی   ৗو   ই    భشاورزی 

 
                                    G.E              )1( ):3( گردد مي استفاده )1( رابطه از هكتار در تراكتور سالانه و تعمير ساخت انرژي

  = ME ــــــــــــــ                                                                                                                              
                T.Ca 

 عمر T،)مگاژول بر كيلوگرم( 3/158عدد ثابت برابر  E، )كيلو گرم(وزن تراكتور  G، )مگاژول بر هكتار(انرژي ماشين  MEكه در آن 
   )2( ):3(گرددي م محاسبه) 2( رابطه از كه) ساعت بر هكتار( مزرعه موثر تيظرف Ca و) ساعت( تراكتوري اقتصاد

              S.W.Ef                                                                                                                                                    
  = Ca ــــــــــــــ  

                    10  
 انـرژي  محاسـبه  منظـور  بـه  آن در. باشـد ي م مزرعه راندمان Efٍ و) متر( كار عرض W ،)ساعت بر لومتريك( كار سرعت Sكه در آن 

 10(سـاعت   7200 اقتصـادي  عمـر  و وزن كيلوگرم 2800 با 285 فرگوسن مسي تراكتور نظر، مورد تراكتور كه شود مي فرض ماشين

 به كه گردد مي فرض مزرعه مؤثر ظرفيت محاسبه براي. باشد مي شود، استفاده مي ايران در معمولاً كه )سالانه كار ساعت 720 با سال

 كـه  تراكتورهـا  مصـرفي  سـوخت  انـرژي  .باشـد % 70 راندمان ومتر  75/1   كار ساعت، عرض كيلومتر بر 8 كار سرعت ميانگين طور

 نماينـده  عنـوان  بـه  بخار اسب 70 توان با فرگوسن مسي تراكتور ).1( آيد مي دست به زير، رابطه اساس بر باشد مي گازوييل معمولاً

  .است شده گفته نظر در استفاده مورد تراكتورهاي
   PTO*  3/78قدرت تراكتور در *  06/0) = ليتر بر ساعت(بنزيني  تراكتور سوخت
  بنزيني تراكتور سوخت*  73/0=  )ليتر بر ساعت(گازوييلي تراكتور سوخت

  :جهينت در. است شده منظوري اسم قدرت%   80 نجايا در و است كمتر تراكتوري اسم قدرت ازي مقدار ،PTOقدرت در 
  ) تر بر ساعتيل( يليبنز تراكتور سوخت=  06/0*  70* 78/3*8/0= 7/12

  )      تر بر ساعتيل( يلييگازو تراكتور سوخت= 73/0*  7/12  =27/9
 توليـد  براي لازم انرژي ،شيمياييكود  انرژي محاسبه منظور به .گردد يم مصرف لييترگازويل 27/9ساعت  هر در متوسط طور به پس

 كـل  مجمـوع  از .گرديـد  محاسـبه  مصـرفي  سم كل بر اساس نيز شيميايي سموم انرژي .گرديد ظلحا پتاسه فسفره، نيتروژن، هاي كود

 معـادل  انـرژي  محاسـبه  براي .باشد مي مصرفي بذر ديگر مهم نهاده .آمد دست به انرژي شيميايي كل شيميايي سموم و كودها انرژي

جدول ( شده است استفاده كدام هر به مربوط انرژي معادل در آنها از كدام هر مصرف ميزان ضرب حاصل از بذر مصرفي، و سم كود،
 كارايي شاخص .است آمده بدست محصول آن ميزان در محصول انرژي معادل ضرب حاصل از استفاده با نيز ستاده انرژي معادل ).1

           )هكتار بر كيلو كالري(ستاده انرژي                    :گرديدبه صورت زير محاسبه  انرژي
  كارايي مصرف انرژي=ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      

   )هكتار بر كيلو كالري(نهاده انرژي       
. است شده برداشت ميزان انرژي چه توليد، منظور به هكتار در مصرفي انرژي مگاژول هر ازاي به كه است اين دهنده نشان نسبت اين
 رودمي بالاتر بخش كشاورزي در انرژي كارايي كه دهد مي نشان باشد، كي از بزرگتر نسبت اين قدر هر

 
  
  نتايج و بحث 
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كيلوگرم در  1200كيلوگرم و عملكرد كاه  600به طور متوسط  87-88داده ها نشان داد عملكرد دانه در مزارع جو ديم در سال زراعي 

و بـراي   61/0ميزان كارايي انرژي براي دانه . تنظيم گرديد 1بر همين اساس انرژي توليدي در مزارع جو ديم مطابق جدول  .بودهكتار 
عوامل و نهاده هـا در  درصد انرژي مصرفي هر يك از . برآورد گرديد 43/1) كاه + دانه ( محاسبه گرديد و كارايي انرژي كل 82/0كاه 
) درصـد  7/54(مربوط به مصرف كود ازته  همانطور كه ملاحظه مي شود بيشترين انرژي مصرفي به ترتيب. ارائه شده است جدولاين 

مـي  ) درصـد  26/1(و مصـرف علـف كـش    ) درصد 72/0(مربوط به نيروي انساني  آنو كمترين ) درصد 85/24(و سوخت گازوئيل 
كاهش نزولات جوي طي سالهاي اخير دليل اصلي كـاهش محصـول   . مطابقت دارد) 2004( ايلماز و همكارانتايج اين نتيجه با ن. باشد

زيـرا آب عامـل فـوق العـاده مهمـي در انتقـال و       , محسوب مي گـردد  رزيركشت زراعت جو ديم استان بوشه در واحد سطح و سطح
جام آزمون خاك توسط مركز تحقيقـات كشـاورزي اسـتان بوشـهر     توصيه هاي كودي كه بر اساس ان با توجه ).1(مصرف انرژي است 

به اين نتيجه مي رسيم كه مصرف كودهاي نيتروژن در مزارع جو ديم بيشتر از مقادير توصـيه شـده اسـت كـه در صـورت       بعمل آمده
در  .پيشنهاد شـده اسـت  كيلوگرم ازت خالص در هكتار   23-5/34 وجود بارندگي هاي خوب و با توجه به ميزان ماده آلي خاك بين 

مورد كودهاي فسفره و پتاسه مي توان گفت توصيه هاي كودي تا حد زيادي توسط زارعـين رعايـت شـده اسـت و بـه همـين دليـل         
  .در حد صفر است "مصرف كودهاي پتاسه دراين مزارع تقريبا

 گرديـده  انـرژي  كـارايي  كاهش سبب نهايت در و باعث توليد بيشتر محصول نشده ها نهاده مصرف كه افزايش داد نشان حاصل نتايج
 واحد در عملكرد هرز، علف هاي و ها بيماري آفات، كنترل كودها، از بهينه استفاده مديريت، عمليات بهبود با گردد مي پيشنهاد. است

 سـمت  بـه  بايـد  فسيلي، هاي شدن سوخت كمياب و ها قيمت اخير افزايش با. بخشيد بهبود را انرژي كارايي و داده افزايش را سطح

 .كرد حركت) غيره و باد آب، خورشيدي، انرژي ژئوترمال، اي،  انرژي هسته انرژي(شونده  تجديد هاي انرژي از استفاده

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

  .87-88انرژي عوامل و نهاده هاي مصرفي در مزارع جو ديم  استان بوشهر سال زراعي  -1جدول 
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The analysis of energy efficiency oh rainfed barley in Boushehr province 
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Abstract 
A way of estimation agriculture development and product stability in agricultural location is using 
of energy flow method. In this consideration, energy flow at agricultural ecosystem of Barley in 
Boushehr province under rainfed farming was evaluated. Energy value of used factors and inputs of 
this type cultivation was 3217291 Mj ha-1 and outputs energy value of Barley grain and straw yield 
1980000 and 2640000 Mj ha-1 respectively. Also, energy efficiency value (input: output ration) was 
1.43 that energy efficiency value of grain and straw was 0/61 and 0/82, respectively. Data showed 
the most of using energy of Barley cultivation of Boushehr province were nitrogen fertilizer 
Gasoline fuel, and the lowest human and herbicide energy. This can lead to problems associated 
with these inputs, such as increase in global warming, CO2 emissions, and non-sustainability.

 Keywords: Energy, Input, Output, Barley, Boushehr province.                                                           

  نوع انرژي مصرفي
    

  ميزان انرژي هر واحد  واحد
  )كيلو كالري( 

  ميزان انرژي در هكتار  مقدار در هكتار
  )كيلو كالري( 

  درصد از كل

  72/0  23250  50 465  ساعت  نيروي انساني
  45/0  3/14446 - - كيلو كالري  ساخت و تعمير تراكتور

  85/24  7/799534 43/83 3/9583 ليتر   گازوئيل  
  7/54  1760000  100 17600  كيلوگرم  نيتروژن
  96/4  159500  50  3190  كيلوگرم  فسفر

  06/13  420000  100  4200  كيلوگرم  بذر ضد عفوني شده
  26/1  40560  2  20280  ليتر D -2,4 علفكش

    3217291        جمع
  86/42  1980000  600  3300  دانه  عملكرد جو

  14/57  2640000  1200  2200  كاه  
    4620000        جمع

    61/0        كارايي مصرف انرژي دانه
    82/0        كارايي مصرف انرژي كاه
    43/1        كارايي مصرف انرژي


